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مقاله علمی - پژوهشی 
تولید بستنی مبتنی بر تخم‌مرغ فراسودمند حاوی ایمونوگلوبین ۷ بر علیه 
باکتری هلیکوباکتر پیلوری 


سحر صباحی - علی مرتضوی *۲- محمدرضا نصیری ۲- آرش قزوینی *- فخری شهیدی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۲/۰۲ 

تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۷/۱۴ 
چکیده 

امروزه مصرف‌کنندگان به دنبال غذاهای هستند که باعث سلامتی شده و خطر ابتلا به بیماری‌ها را کاهش دهد. تخم‌مرغ به‌عنوان منبع بزرگی از 

ایمونوگلوبین ۷ است که نقش بسیار مهمی در ایمنی غیرفعال دارد. از اين رو این پژوهش با هدف ایجاد ایمنی غیرفعال خوراکی در برابر باکتری هلیکوباکتر 
پیلوری که شیوع بسیار وسیعی در جهان داشته و عامل اصلی زخم و سرطان معده است» صورت پذیرفت. بدین منظور» سلول‌های باکتری هلیکوباکتر پیلوری با 
استفاده از فرمالاهید غیرفعال و پس از ترکیب با ادجوانت فعال و غیرفعال فروند به ۴ نقطه از سینه مرغ نژاد لگهورن سفید تزریق زیرجلدی شد. استخراج آنتی 
بادی ۷ع1 با استفاده از پلی‌اتیلین گلایکول و کیفیت و غلظت آن با استفاده از روش های 8195-۳۸ و برادفورد مورد بررسی قرار گرفت. از زرده 
تخم‌مرغ‌های حاوی 18۷ به‌منظور تولید بستنی تخم‌مرغی استفاده و محصول در مقایسه با بستنی وانیلی مورد ارزیابی حسی قرار گرفت. از تست الایزا غیرمستقیم 
بهمتظور بروسی قعالیت 13۷ استخراجن. همین فالیت 1 در.طیسه ماه پش از تولید استفاده شد. حضور ذو بان ۲۵ و ۶۷ کیلودالتونی بر روم کل نان از 
کیفیت مناسب روش استخراج داشت و غلظت 12 استخراجی ۱۱/۴۶ میلی گرم بر میلی‌لیتر برآورد شد. آنالیز فعالیت 187 با روش الایزا نشان داد که بیشترین 
میزان این آنتی‌بادی در هفته دوم داشته و بعد از ۳ ماه نگهداری بستنی تخم‌مرغی در دمای ۱۸- ٩۴‏ درصد از فعالیت آنتی‌بادی حفظ شده است. بررسی ارزیابی 
حسی بین بستنی حاوی 18۷ و نمونه شاهد نشان دهنده عدم تفاوت معنی داردر ۵ پارامتر اصلی تست چند نقطه ای می باشد. بنابراین با توجه به فعال بودن 
آنتی‌بادی 12۷ در آزمایش‌های الایزاه امکان اتصال 18۷ حاضر در بستنی تخم‌مرغی تولید شده در این پژوهش با باکتری هلیکوباکتری پیلوری فراهم بوده و اين 
محصول می‌تواند در پیشگیری از تکثیر باکتری هلیکوباکتری بیلوری موثر عمل کند. 


واژه‌های کلیدی: ایمونوگلوبین ۰۷ بستنی» ایمنی‌زایی غیرفعال» هلیکوباکترپیلوری. 


مقدمه 

پروتئین‌هاء چربی» اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع» کلسترول. 
کولین» فولات» آهن, کلسیم» فسفر, سلنیوم» روی و ویتامین‌های ۸ 
2 ۱6 ۱12 نآ ۲ و > است ۱ ,۰ 6 0000611)-]۲6۳۵۱01 
9 تخم‌مرغ همچنین منبع بسیار مناسبی از کارتونوئیدهای آنتی 
اکسیدانی* لوتین * و زاکزانتین" است (2013 .۵1 ۰۶ 9001-۸21 


دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران 
۳- استاد» گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
۴- استاد گروه میکروبیولوژی دانشگاه علوم پزشکی مشهد. مشهد. ایران 
(۶+ - نویسنده مسئول: ۵۴ ۵ 2۵۲۵7۵ :1تقه۲) 
8 10.22067/115107[.71615 :]10۵ 
۸101020 5 


لذه با توجه به خواص تغذیه‌ایی بسیار مناسب این ماده غذایی 
به‌عنوان یکی از کاندیدهای اصلی جامعه. جهت تامین نیاز به مواد 
مغذی در نظر گرفته می شود. 

در سال ۱۸۹۳ ایده انتقال ایمنی غیرفعال آنتی‌بادی‌های 
اختصاصی از مرغ به جوجه از طریق تخم‌مرغ. توسط ۲6۲عمع1>1 
گزارش شد (2013 ,۵ ۶ حححصطم). بعد از آن. در سال ۱۹۶۹ 
دانشمندان اصطلاح ۷ع1 را برای آنتی‌بادی‌های زرده تخم‌مرغ ارائه 
کردند (1969 مصعلن مه عنادع1). 12۷ آنتی بادی سرمی اصلی 
دوزیستان. خزندگان و پرندگان بوده و دارای مشترکاتی با 
آنتی‌بادی‌های 10 و 12۳ پستاندارن است (2008 .۵1 61 12107). 
۷ گیلکوپروتئینی است که اولین بار به‌عنوان یک گاماگلوبولین 
شناخته شده و به‌طور متوسط ۲۵-۱۰ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر در زرده 


صتعاسا 6 
حتطا 722 7 


۱۳۴ نشر به پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران» حلد ۰1۷ شماره 9 فروردین- اردیی‌هشت ۱۳۰۰ 


تخم‌مرغ و ۶-۵ میلی‌گرم بر میلی‌لیتر در خون تولید می‌شود. دومین! 
اصلی این آنتی‌بادی برخلاف آنتی‌بادی‌های پستاندارن فاقد منطقه 
لولا" است. بنابراین انعطاف‌پذیری کمتری جهت اتصال به اپی‌توپ- 
های آنتی‌ژنی دارد. با این حال» بررسی‌ها نشان می‌دهد که 18۷ 
تمایل ۳ تا ۵ برابری و همچنین سرعت بالاتری جهت اتصال به یک 
آنتی ژن در مقایسه با 0ع1 دارد ( :1993 ,۵1 6 تمصع[ 
3 , .۵1 ۵۶ صفحصطف؟ :1999 ,.آه ۵ رحصححصم]). پژوهشگران با 
استفاده از ایده انتقال ایمنی غیرفعال در مرغء تولید آنتی‌بادی‌های 
اختصاصی برعلیه گونه‌های مختلف باکتربایی و ویروسی را با هدف 
کاربرد در علوم پزشکی و تحقیقات ایمونولوژیک بهینه‌سازی نمودند 
(2003 .اه ۵7 ]۲2۲2 :2015 ,باه 61 تتتوعدلا ,2011 .اه ۵1 تا 

مقدار بسیار ناچیزی از آنتی‌ژن (در محدوده میلی‌گرم یا 
میکروگرم) معمولا می‌تواند پاسخ کافی از ۷ع1 را در بدن مرغ به 
همراه داشته باشد و تیتر آنتی‌بادی در طی چند هفته و چند ماه باقی 
بماند (2013 ,۸ ۶ صححصطف). از اين رو استفاده از 12۷ به‌عنوان 
ایمنی درمانی دارای چندین خصیصه جذاب است. مهمترین این 
ویژگی‌ها عدم واکنش با سیستم ایمنی بدن انسان است و گیرنده‌های 
انسان مانع التهاب‌های غیراختصاصی می‌شود ( .41 61 275501 1 
3 ) به‌منظور استخراج 12۷ نیازی به استفاده از ترکیبات سمی و 
پا مواد افزودنی نیست» امکان کنترل کلسترول و تری‌گلسیرید 
تخم‌مرغ در سطوح بسیار ناچیز وجود دارد (2008 .اه 2 طمعواذلل4 
آنتی‌بادی 18۷ به همراه پروتئین‌های دیگر دارای اثر آنتی میکروبی و 
تحریک کننده ایمنی هستند (2005 ,.۵1 6۶ صمام[(-160۷۵05). آلرژی 
به تخم‌مرغ به دلیل اجزای آلبومین سفیده تخم‌مرغ است که سبب 
پانخ‌ها ایشی. قرف ام تتطوی امین ان ین 
مصرف کنندگان» 12۷ خالص شده در بازار ارائه می‌گردد. در مقایسه 
با واکسیناسیون» ایمونودرمانی غیرفعال دارای مزایایی از قبیل شروع 
سریع و موضعی قابلیت استفاده در دامنه وسیع تر سنی (کودک و 
انسان می‌باشد. آنتی‌بادی 18۷ در دامنه دمایی ۲۰ تا ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد و 0۳1 بین ۳/۵ تا ۱۱ فعال بوده و در برابر تریپسین و 
کیموترییسین کاملا مقاوم است (2013 .۵1 ۶ ححصطم). 

باکتری هلیکوباکتر پیلوری یکی از عوامل اصلی گاستریت مزمن 
فعال و سرطان بدخیم معده است و به‌عنوان فاکتور کلیدی تشدید 
زخم معده شناخته می شود (2016 ,۵1 ۵1 201671). این باکتری با 
تحریک مداوم ترشحات معده. زخم‌ها را تشدید می‌کند ( ک صصتعت) 
1 ماک طمتاناو :2007 هک :2011 بتقطصه1 ظ). 
گزارش‌ها نشان می‌دهند که میزان شیوع هلیکوباکتر پیلوری در بين 


صتقصصرم 1 
مععصلا 2 


کودکان ۱/۸ تا ۶۵ درصد و در بعضی کشورها در بین بزرگسالان این 
باکتری تا ٩۰‏ درصد شیوع دارد (2019 ,.۸1 # 112]ن۵). بنابراین از 
بین بردن هلیکوبکترپیلوری نکته اصلی درمان زخم معده در 
بزرگسالان است (2015 .۵1 ۵ ۷0۳۵2). در بین درمان‌های جدید. 
استفاده از منابع طبیعی مانند پروبیوتیک‌ها و عصاره‌های گیاهی. 
ایمونوگلوبولین زرده تخم‌مرغ به‌عنوان موثرترین» قوی‌ترین و 
ارزان‌ترین دارو شناخته می‌شود ( 2 ۴۲08۵ :2019 ,.۵1 ۶1 ۷۲0 
8 ,01 

ایمنی درمانی دهانی" یکی از مسیرهای جذاب استفاده از ۷ع1 در 
درمان بیماری‌های عفونی انسان است» زیرا دهان محل ورودی 
بسیاری از عوامل عفونی است (2001 ,.۵1 2 950). قابلیت جذب 
۷ از سلول‌های روده وجود نداره لذ» اين آنتی بادی سبب 
واکنش‌های سیستامتیک نمی‌گردد. بنابراین خطر واکنش‌های آلرژیک 
زمانی که 12۷ به شکل خوراکی مصرف می‌شود. وجود نخواهد داشت 
(2000 ,.۵ 61 حعحصاعاه]۷). علاوه بر اين» تجویز خوراکی تخم 
مرغ به‌منظور افزایش تحمل سیتمیک صورت می‌پذیرد ( 6 152:0 
3 ,./0). این بدان معنی است. که مصرف روزانه ۷ع] بدون هیچ 
گونه خطر برای سلامت انسان سبب کنترل جمعیت میکروبی دستگاه 
گوارش می شود. در حال حاضرء چندین اختراع و مطالعه در خصوص 
تولید فرآورده‌های حاوی 18۷ انجام شده, که نتایج آن تجاری نشده 
است ( ۵۶ حعطن :2004 ,.اه 2 ۳۱۵1۵۵ :2003 ,.ا۵ ۵1 مصفحصه۷ 
3 ,.0). در این مطالعات از ماست به‌عنوان حامل 12۷ استفاده 
کردند که با توجه به حضور نمک کلروسدیم و همچنین سایر ترکیبات 
این ماده غذایی» پایداری آنتی‌بادی کاهش یافته است. پژوهش‌ها 
نشان داده که بستنی با توجه به مزایایی همچون دمای نگهداری ۲۰- 
. حضور کربوهیدرات‌ها (سبب افزایش ماندگاری آنتی‌بادی می‌شود) 
( 2003 .۵۱ ۶ عم ,2000 .۵1 ۶» اقلهتت۸)» مشتری‌پسند بودن و 
امکان استفاده مستقیم تخم‌مرغ در آن» گزینه بسیار مناسب‌تر جهت 
تولید یک ماده غذایی حاوی 12۷ است. 

هدف از انجام این پژوهش, تولید بستنی تخم‌مرغی حاوی 
آنتی‌بادی 1 بر علیه باکتری هلیکواکترپپلوری برای اولین بر 
می‌باشد. همچنین ارزیابی حسی با استفاده از آزمون استاندارد 
چندنقطه‌ای صورت پذیرفت. استفاده روزانه از این بستنی می‌تواند 
جمعیت میکروبی هلیکوباکتری پیوری را کنترل و از به‌روز 
بیماری‌های زخم معده و سرطان معده جلوگیری نماید. 


3 0۲21 ۵۵ 


صباحی و همکاران/ تولید بستنی مبتنی بر تخم‌مرغ فراسودمند حاوی ایمونوگلوبین... ۱۳۵ 


مواد و روش‌ها 

پرورنش مرغ‌ها 

۶ مرغ سفید نژاد لگهورن در هفته سیزدهم از مرکز تحقیقات 
علوم دامی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه گردید. این مرغ‌ها تحت 
شرایط محیطی ۱۸ ساعت نور و ۶ ساعت خاموشی و با دسترسی به 
جیره آزاد پرورش داده شدند (2016 ,.۵1 6 نتنعدل). 


آماده‌سازی آنتی‌زن 

باکتری هیلکوباکتر پیلوری از آزمایشگاه میکروبیولوژی بیمارستان 
قائم مشهد تهیه و به‌منظور رشد آن از محیط کشت مایع -۷]۱61162 
«مصن استفاده شد. نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۲۷ درجه 
سانتیگراد گرمخانه گذاری شدند و سپس کدورت با استفاده از دستگاه 
اسپکتوفوتومتر در 550 دم و با استفاده از روش 0271»حقاظ و 
همکاران (۲۰۱۲) صورت پذیرفت. سپس *۱۰ کلنی از باکتری‌های 
هلیکواکترپلوری با استفاده از ۵ میلی‌لیتربافر کلروسدیم ۸۵ درصد 
شستشو (۲ بار) و سپس به مدت ۱۰ دقیقه در ۱۰۰۰۰۲۳7۲ سانتریفوژ 
گردید. به‌منظور غیرفعال کردن باکتری» پلت‌ها در ۰/۳ درصد از 
فرمالاهید سوسپانسیون و سپس ۱۰ دقیقه در دمای محیط انکوبه 
گردید. سوسپانسیون به مدت ۱۰ دقيقه در ۲200 ۱۰۰۰۰ سانتریفوژ و 
سپس پلت‌های باکتری در ۵ میل‌لیتر کلروسديم ۸۵ درصد محلول و 
در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند ( .اه ۶ 1,06۲ 
16 


ایمنی‌زایی در مرغ 

دو گروه از مرغ‌ها (هر گروه ۳ تکرار) به‌عنوان گروه‌های کنترل و 
تیمار در نظر گرفته شدند. در ۱۶ هفتگی اولین ایمنی‌زایی با استفاده از 
حجم مشابه از آنتی‌ژن و ادجوانت کامل فروند با تزریق به ۴ محل از 
سینه مرغ (هر محل ۲۵۰ میکرولیتر) صورت پذیرفت. از ادجوانت 
کامل فروند بدون اضافه کردن آنتی ژن جهت تزریق نمونه‌های 
کنترل استفاده شد. تزریق مرحله دوم در ۱۸ هفتگی و با استفاده از 
ادجوانت ناقص فروند صورت پذیرفت. تزریق سوم در ۲۰ هفتگی و با 
استفاده از ادجوانت کامل فروند انحام شد. یک هفته بعد از اولین 
تزریق» نمونه‌های تخم‌مرغ به شکل روزانه جمع‌آوری و در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند (2011 ,.۵1 21 ۳2۷1۷). 


خالص‌سازی 12۷ 

جداسازی و خالص‌سازی 12۷ با استفاده از روش پلی‌اتیلین 
گلایکول (۳۳6600) (مرک» آلمان) صورت پذیرفت ( ,.۵1 6۶ ۳۵1۲ 
1 به‌طور خلاصه زرده تخم‌مرغ از سفیده جدا شد و پس از 
حذف غشائی زرده. محتویات زرده در بافر سالین فسفات (7.6/-0۳۲) 


به اندازه دو برابر حجم زرده ريخته و سپس با استفاده از ورتکس 
همزده شد. سپس ۳/۵ درصد وزنی-حجمی از ۳۳ به این محلول 
اضافه گردید. این مخلوط به مدت ۱۰ دقیقه در دمای محیط بر روی 
شیکر قرار داده شد و سپس در ۲0۳0 ۱۳۰۰۰ به مدت ۲۰ دقيقه در ۴ 
درجه سانتیگراد سانتریفوژ شد به‌منظور حذف چریی‌ها» محلول روبی 
بر روی کاغذ واتمن ريخته شده و سپس فیلتر شد. پس از آن ۳12 با 
غلظت حجمی وزنی ۸ درصد به محلول اضافه و به مدت ۱۰ دقیقه در 
دمای محیط بر روی شیکر قرار گرفت. سپس محلول به مدت ۲۰ 
دقیقه. مظایق: مرحله قیل سانتریفوژ شد: پلت. تشکیل ده در ۱۰ 
میلی‌لیتر بافر سالین فسفات حل و سپس ۱۲ درصد وزنی حجمی 
6 به آن اضافه و مطابق مراحل قیل سانتریغوژ گردید. پلت 
تشکیل شده در ۲ میلی‌لیتربافر سالین فسفات حل و در بافر سالین 
فسفات به مدت ۱۶ ساعت و در دمای ۳ درجه سانتی‌گراد دیالیز 
گردید. 12۷ تولیدی با استفاده از ٩15-۳۸۳‏ و روش برادفورد 


مورد بررسی قرار گرفت. 


آزمایش الایزا به‌منظور شناسایی فعالیت اختصاصی 
آنتی‌بادی 

به‌منظور برآورد فعالیت اختصاصی آنتی‌بادی خالص شده بر با 
کتری هلیکوبکتر پیلوری از روش الایزا استفاده شد. بدین منظور ۱۰۰ 
میکرولیتر از غلظت‌های مختلف باکتری هلیکواکترپلوری (۰۱۰۳ ۰۱۰۳ 
۵ و ل]۱۰۳)۳) درکف پلیت الایزا کوت شد و به مدت ۱ ساعت در 
دمای محیط قرار داده شد. سپس پلیت ۲ بار با محلول سالین فسفات 
حاوی ۰/۰۵ درصد 10661020 شستشو و ۱/۵ درصد بافر بلو که کننده 
۵ درصد 35۸ به آن اضافه گردید. سپس ۱۰۰ میکرولیتر از 
آنتی‌بادی اع1 تولیدی بر روی آنتی‌ژن ريخته و به مدت ۱ ساعت در 
۷ درجه سانتیگراد گرمخانه‌گذاری شد. نمونه‌ها با استفاده از محلول 
سالین بافر شستشو و سپس آنتی‌بادی ثانویه 0ععنط-01ه2 ۳۵0011 
(15۳ ,۲ 1۷ با غلظت ۱ به ۱۰۰۰۰ و با شماره کاتولوگ 
8 (سیگماء امریکا) در پلیت ريخته و به مدت ۱ ساعت در ۳۷ 
درجه سانتی‌گراد انکوبه گردید. به‌منظور شناسایی براساس رنگ» از 
مصتصعنلعجع1 زمعط2-) مطابق دستور سازنده (8۸نا معصعنه) 
استفاده شد. سرانحام با استفاده از ۵۰ میکرولیتر اسید سولفوریک ۲ 
نرمال. واکنش متوقف و جذب آن در ۳۹۲ نانومتر خوانش شد 
(2016 ,.۵۱ 6۶ ترتعهلا). 


آماده‌سازی بستنی تخم‌مرغی 

آماده‌سازی بستنی تخم‌مرغی مطابق پژوهش 1167014 و 
همکاران (۲۰۰۸) صورت پذیرفت. زرده تخم‌مرغ حاوی 18۷ به‌منظور 
تولید بستنی تخم‌مرغی و به‌منظور کنترل بستنی وانیلی تولید گردید. 


۱۳۶ نشر به پژوهشهای علوم و صنابع غذابی ایران» حلد 1۷ شماره 5 فروردین- اردیی‌هشت ۱۴۰۰ 


بدین منظورء ۱/۴۶ گرم زرده تخم‌مرغ» ۰/۲۰ گرم پایدارکننده» ۱/۲۶ 
گرم شیر بدون چربی» ۶/۰۵ شکر ۲۳/۵۲ گرم شیر پاستوریزه و ٩/۰۷‏ 
گرم خامه با هم ترکیب و به مدت ۱۰ دقيقه در ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
همزده شد. سوسپانسیون تا ۳۲ درجه سانتی‌گراد سرد و در 051 ۱۵۰۰ 
هموژن گردید. سوسپانسیون هموژن در ۴ درجه سانتی‌گراد به سرعت 
سرد و به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. 
در نهایت سوسپانسیون نهایی به دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد منتقل 
گردید تا بستنی آماده گردد. 


بررسی فعالیت 12۷ در بستنی با استفاده از روش الایزا ۳ ماه پس 
از تولید صورت پذیرفت. بدین منظو ۵ میلی‌لیتر از نمونه با ۵ 
میلی‌لیتر بافر کربنات (033-10) ترکیب و سپس با ۱۰ میلی‌لیتر 
کلروفرم به مدت ۲۰ دقیقه مخلوط شد. محلول به مدت ۲۰ دقیقه در 
۰ ۳۰۰۰ سانتریفوژ و از محلول بالایی به‌منظور برآورد ماندگاری 
فعالیت 12۷ در بستنی استفاده گردید (2004 ,.۵1 61 ۳۲0116). 


ارزیابی حسی بستنی 

ارزیابی حسی بستنی تخم‌مرغی از طریق نظرسنجی میزان 
پذیرش مصرف‌کنندگان برآورد شد. بعد از دو هفته نگهداری بستنی» 
نمونه‌ها براساس طعم» رنگ» احساس, بافت و پذیرش نهایی با 
استفاده از مقیاس ۵ درجه‌ای هدونیک مورد ارزیابی قرار گرفتند 
(2016 ,۵ ۲» مصنا. 


تولید 12۷ 

به‌منظور بررسی کیفیت 12۷ خالص شده» 12۷ استخراج شده بر 
روی ژل 55-۳۸02 برده شد. حضور ۲ باند قوی ۲۷ و ۶۵ 
کیلودالتونی بر روی ژل ۱۲ درصد. نشان‌دهنده بهینه بودن شرایط 
استخراج آنتی‌بادی ۷ع1 و صحت انجام کار است (شکل ۱ الف). 
غلظت آنتی بادی استخراجی با استفاده از روش برادفورد» ۱۱/۴۶ میلی 
گرم بر میلی لیتر برآورد گردید (شکل ۱ ب). بررسی ها نشان می دهد 
که خلوص و غلظت آنتی‌بادی 12۷ دو فاکتور بسیار کلیدی برای 
استفاده از آن در فرآورده‌های غذایی است (2018 ,۵1 ۶ متصه). از 
این روء بهینه‌سازی روشی مناسب در این خصوص بسیار حائز اهمیت 
است. تا به امروز ۲ روش اصلی برای استخراج 2۷] بر مبنای دو ماده 
پلی‌اتیلن گلایکول و تریتون" صورت گرفته است ( ,.۵1 ۶ 5121062 
1 ,۸ ۰ «اناه۳ :2001). با این‌حال اگرچه که غلظت آنتی‌بادی 
استخراجی با استفاده از تریتون تا ٩۷‏ درصد حجم کل گزارش شده 


1 


است (2001  ۵/.,‏ 8110672 اما اين ماده به شدت برای بدن 
سمی بوده و استفاده از ان فرآیندهای بعدی مربوط به حذف این ماده 
شیمیایی را اضافه می‌کند که به نوبه خود سبب سختی کار می‌گردد. 
پلی‌ایلن کلایکول ماده خوراکی برای انسان است که به‌عنوان 
اصلی‌ترین ماده به‌منظور خالص‌سازی 18۷ در پژوهش‌های مختلف 
مورد استفاده قرار می‌گیرد ( .۵1 6 تتنععه :2016 .اه 6 نلزد۲ 
3 ,۵۱ 2 محصط۵؟ :2016). با این‌حال. به‌نظر می‌رسد استفاده 
از روش استخراج 2۷ به میزان بالای با هدف مطالعه وابستگی دارد. 
زیرا. در مطالعات تولید آنتی‌بادی پلی‌کلونال 16۷ به‌منظور شناسایی 
یک آنتی‌ژن در طراحی کیت‌های الایزه استفاده از روش تریتون 
توصیه می‌گردد (2013 .اه ۵ اش :2012 ,.۵ 2 ندن)). یکی از 
اهداف اصلی این مطالعه» حذف مرحله استخراج آنتی‌بادی و اضافه 
کردن مستقیم زرده تخم‌مرغ به محصول جهت استفاده حداکثری از 
غلظت آنتی‌بادی تولیدی می‌برد. 


بررسی نتایج الایزا نشان می‌دهد که انتی‌بادای ۷ خالص شده 
می‌تواند با تمایل بالا به باکتری هلیکوباکتری پیلوری متصل گردد 
کند (شکل ۲ الف). همچنین آنالیز نتایج الایزا مشخص می‌کند که 
اختصاصی بودن بسیار بالا جهت اتصال آنتی‌بادی و آنتی‌ژن وجود 
داشته و تفاوت معنی‌داری بین گروه تیمار و کنترل به‌دست آمد (-ظ 
1 ۷۵116). تعیین دز دقیق باکتری به‌منظور ایمنی‌زایی مرغ» 
نقش بسیار حیاتی در میزان تولید و فعالیت 18۷ بر علیه آنتی‌ژن‌ها 
دارد (2015 .اه ۶ ععلن]0۷). از طرفی استفاده ادجوانت کامل و 
ناقص فروند به‌عنوان بهترین ادجوانت برای پرندگان» می‌تواند نقش 
به‌سزایی در تولید و فعالیت ۲2۷ داشته باشد ( .اه ۶ 501200 
5 نتایج به‌دست آمده در این مطالعه با پژوهش‌های دذکر شده» 
مطابقت دارد. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که بیشترین اتصال 
انتی‌بادی 18۷ خالص‌سازی شده از مرغ‌ها بر علیه باکتری هلیکوباکتر 
پیلوری در هفته دوم بعد از آخرین مرحله ایمنی‌زایی ایجاد می‌شود. 
تولید میزان 18۷ با دور شدن از زمان تزریی کاهش می‌پابد (شکل ۲ 
ب). بررسی گزارش‌ها نشان می‌دهد که در هفته دوم تا چهارم بعد از 
تزریق» بیشترین میزان تولید آنتی‌بادی ۷ع1 به‌دست می‌آید 
(2016 .اه ۵1 تتتعدلط :2016 ,.اه 1 تعصطتصآ). با این حال. باید 
توجه داشت که تولید 12۷ می‌تواند برای ۲ ماه در حیوان پایدار شود 
اگر شرایط ایمنی‌زایی مانند دز ایمنی‌زایی» استفاده از لدجوانت مناسب 
و تزریق یادآور ایمنی‌زایی صورت پذیرد. آنالیز نتایج ماندگاری ۷اع1 در 
بستنی نشان می‌دهد که فعالیت ۲2۷ بعد از ٩۰‏ روز تنها ۶ درصد 
کاهش داشته است (شکل ۲ج). گزارش‌ها نشان می‌دهد که فعالیت 


صباحی و همکاران | تولید بستنی مبتنی بر تخم‌مرغ فراسودمند حاوی ایمونوگلوبین... ۱۳۷ 


۷ در ماست پس از ۳ هفته ۱۵ درصد کاهش می‌یابد ( ۶ ۲۲0۲16 4 ,.01). 
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ایمنی‌زایی شده با هلیکو باکتر پیلوری 52: مارکر پروتئینی شرکت سیناژن, 53: کنترل منفی ب) منحنی استاندارد تعیین غلظت پروتئین و1 
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شکل ۲- بررسی نتایج به‌دست آمده از آزمون الایزا. الف) نتایج فعالیت آنتی‌بادی 12۷ بر علیه باکتری هلیکوباکتر پیلوری. ب) میزان فعالیت 12۷ در 
هفته بعد از ایمنی‌زایی در مرغ» ج) بررسی فعالیت 12۷ بعد از ٩۰‏ روز در بستنی. 


۸ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران» جلد ۰۱۷ شماره ۱. فروردین- اردیبهشت ۱۴۰۰ 


>اصتعصع]1۷ و همکاران (۲۰۱۷) گزارش کردند که شکر می‌تواند 
نقش بسیار مهمی در حفاظت از پروتئین‌ها و آنتی‌بادی‌ها در مواد 
غذایی داشته باشد. لذ» بستنی می‌تواند محصولی مناسب‌تر به‌عنوان 
میزبان پروتئین‌های درمانی باشد. از طرفی در دمای نگهداری ماست 
در ۴ درجه سانتی گراد است که در اين دما پروتئین تجزیه می‌شود. اما 
بستنی در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد نگهداری می‌شود که این به 
نوبه خود ماندگاری آنتی‌بادی در محصول را افزايش می‌دهد. مهمتر از 
همه ترکیبات موجود در زرده تخم‌مرغ خود دارای نقش محافظتی 
برای آنتی‌بادی 12۷ هستند از این رو عدم استخراج ۷اع1 و استفاده 
مستقیم از زرده تخم‌مرغ آن می‌تواند به افزایش ماندگاری 18۷ در 
محصول منجر گردد. 


آنالیز ارزیابی حسی بستنی 

آنالیز نتایج به‌دست آمده از ارزیابی حسی (تست هدونیک) برای 
مقایسه دو بستنی تخم‌مرغی حاوی 18۷ و بستنی وانیلی نشان 
می‌دهد که اين بستنی قابلیت تجاری شدن را داشته و هیچ تفاوت 
معنی‌داری بین ویژگی‌های مورد بررسی آن با نمونه کنترل وجود ندارد 
(جدول ۱). در بستنی‌های سنتی از زرده تخم‌مرغ به‌عنوان پایدارکننده 
استفاده می‌شود» در فرمولاسیون‌های مدرن به دلیل کاهش هزینه 
مواد دیگر جایگزین تخم‌مرغ شده است (2001 ,7]0۲0ظ). در 
مطالعه‌ای پژوهشگران بستنی وانیلی و تخم‌مرغی را از نظر 
ویژگی‌های بافتی (آنالیز بافت» دمای ذوب ویسکوزیته و ...) و ارزیابی 
حسی مقایسه کردند (2008 ,۸1 2 ۳167۵10). نتایج آنها نشان داد که 


هیچ تفاوت معنی‌داری بین بستنی‌های وانیلی و تخم‌مرغی از نظر 
پارامترهای بافتی و ارزیابی حسی وجود ندارد. لذاء ایده تولید ماده 
غذایی که باعث سلامتی بدن انسان شده و خطر ابتلا به بیماری را 
کاهش استقبال مصرف‌کنندگان را به دنبال خواهد داشت. 


نتیجه گیری 

بستنی یکی از فرآورده‌های مشتری‌پسند و ارزان است که به 
سبب ویژگی‌های همچون نگهداری در دمای ۱۸- و استفاده از شکر 
می‌تواند به‌عنوان بهترین کاندید انتقال پروتئین‌های درمانی به بدن 
انسان باشد. در این مطالعه با اضافه کردن زرده تخم‌مرغ به بستنی» 
فرآورده غذایی جدیدی با ویژگی‌های درمانی برای انسان بر علیه 
باکتری هلیکوباکتر پیلوری تولید شد. آنتی‌بادی ۷ع1 بعد از ۱۲ هفته 
همچنان به شکل فعال در بستنی حضور داشت و مقایسه ارزیابی 
حسی این بستنی با بستنی وانیلی تاییدکننده بازارپسندی بستنی 
تخم‌مرغی می‌باشد. از این‌رو, مهمترین هدف این مطالعه که تولید 
بستنی فراسودمند به‌منظور پیشگیری و درمان زخم و سرطان معده در 
افراد درگیر با باکتری هلیکوباکتر پیلوری است. به‌دست آفن: 


تشکر و قدردانی 
این پروژه تحت حمایت معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد 


محترم قدردانی می شود. 


جدول ۱- نتایج ارزیابی حسی برای ۵ پارامتر اصلی تست هدونیک بستنی‌های وانیلی و تخم‌مرغی. 


فرمول بافت احساس مزه طعم رنگ پذیرش کلی 
تخم‌مرغی ۲۳۲ ۳/۷۵۰/۲۸۲ ۳/۴۲۰/۲۸۶ ۳/۲۵۰/۲۵۱ ۳/۳۱۰/۲۷۸ ۳/۶۲۰/۲۱۰ 
وانیلی ۱ ۱ ۳۳۲۱۲۰۲۸۶ ۳۶۸۵۰۱۲۵ ۰ ۳/۶۲۰/۲۷۸ ۳/۶۸۰/۲۱۰ 
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,-408 ,41 ,۵627۱66 ۲000 ۵70 تسه 
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133-10۰ ,8 ,ومع بچوها0۵6۲0 609۳0 
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14288۰ ,0۱۱۱۵6۵۸6 و 0 ۱۵۱۱۵۵۵ 0۴ ۱۱۵ هل 
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116424 - 56:11638 ,۱۱۵) هو 0 م0۸8۵ 02۱۱۵ .0مطامحط مات تمه 2 ۳۷۱ 
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۲« مطا عصتصشمامهه صوعت. . مع1 .همه اساوه ۷۵‏ فمط . مضه (اعلععتل0مصاصه . مقتمعصو . هقتمامهه . ملصمع 200-02000 
۱0/۹00 


ا ۱۹ 


2 2 ۲ ۳ ۵ ۲ 2 121 ] 
نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 1 ۹ ِ 
جلد ۱۷. شماره ۱؛ فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۰ .۱۳۲-۱۴۲ ی ید 2 -133 .0 ,2021 1۷۲۸۲۰ ۸0۲۰ م1 ,0 و17 ,۷۵۲ 


۲ ۲ ابا مزع مصحصص! مصتصها جوم همین م۱ امه ۵۶ م۳۲۵0 
۷ 6010616 ۳6 


خزتصوطگ ۲۰ تفای مک دموا :1 ۱۱ م۱۷۱۵ ب۸ یک تتطوممه .5 
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کعنامزطتاصح 10۲ عمانت‌تادطانه قج ممتاجماه سوه 32۷0 فمدلمهاتاصه ۷۵۱ وق ۵۲ (12۷) ۷۲ مزطامزعمصص! ءممتام‌ل 1۸۳۵ 
(2019 .]6 6۶ ۳۵۳۵۱۲۵ :2015 .اه ۵۶ شا :2016 ,اه ۵ صععمصمطا1) مومع عصلفناهمعوهععلل ]۵ عمصعوععع فطا )فصلقع2 
عمممنمهبصمه هه رووم60)۷۵۵]ع-او۵ه رلام1 طونط عصنل‌تنامصا دعمهامه 20۷7 ۹6۷۵۲21 فقظ ۲2۷ ,نع صهتامصصفهه ما 0عتهمصمن) 
۶ مزا ب«اتمانم‌تاندی وه صهه مارم 6۱۱6۵09۵616۲ افصندوه 12۷۲ 0۶ ۵و عطا عقطا ۲۵۵۵۲۲۵0 جع عقط ]1 2015(۰ .اه 1 
5 ۶ 086 و1 20001 ۱۵۷۲ 0۶ )0ع11ه ب«تمازطانطصا همع م1 .(2016 وراه 6 تزهاظ) 1562865 ۵۶ ]ماد مه ممتاصه2۳۵7 
۰ )21عظ مظ ده انم 0عصصنعومی عه لیام انامه ۲ 12 )2ظ) مصتصحعصه ر(2019 وراه ۶۶ علتامتعلله) فعتنطوع؟ ناه 
ممنل2عع0 ,0۲0۵0960 فتطاً 10۲ عع1مطان ]0۵9 عطع قوذ مدع و16 م1 ,اومظ ماماهاناه ۵ فممتناوع ۱2۷ ۵۶ ممتامصناوومی انم رععمتهعمط [" 
۵ ,۲۳۵۲۵۱0۲۵ ۱6۷۰ 0۶۴ طمتامصنط معط چم ]6166 ۵0510۷۵ فقط ممتاتومم‌جمع صوعتن م1 20 0 18- 26 0مصته)صتطط ور امامت فتنطا 
۰ 6601616 01 اصمصصاهعتا 20 ممتاصه 0۳۵7 معط 10 ما00 تفه 2 و067۵10 


صنتعمعهه ۶ه معتصمامی 10۶ مصقط؟ ,همع آمایوم .7 10۲ 0عونا موه متقعمه ممتصنا هام۱۷ ۲6 :علمط۱۷]60 0صد افنهاه]۷ 
۱ 0۴ ۱۵۵۵۲)۴۵۵۲ مممرمزهو تمصصتصض) فصم‌امتطه ممطوع1 متطه 3 م1 .ولمطامصهر ۷08 ظ10۵مصصم ها 0ع۷2 12001 ۷۸۵۲۵ 
آمیامع جح طز وزج مامآم‌ممم و صیام۲۳ مج مارم ۰ وه تاد مزع ۵10 قمع 16 ۵۶ (فمططمها و وتوه۲ نما 
٩0220 ۰‏ 10۲ اصجبناز0ه ماما و" صیام۳1 ۵۶ عصلونا قمع تماقا معلمع۷ مب مصمل قهه صمل6ع2تصتصصحطا تعل‌صتطدرمع فظ؟" ,مصصیتاآ۷۵ 
,۷6۵6 ]طونه 10۲ ولفهط ب«انمل ۵ عم 0م0مع۱۱هه ۷۷۵۲۵ وعوه عتعطا بصمتامءزصا اما تتمط) ۲۵۵۵1۷۵0 فصم‌امنطه مط) ماه ۷۸۵۵ 0۵۵ 
عصلونا معمل وه ۷۵۱۱ وه م۲ متام ۲ ع۱ ۵۶ ممتاممزگنام صرح ممت)ع۲2ظ :(2011 ,۵۲ 2۶ ید۳ ۹۵ 4 20 1۵۵۲ 20 1206160 
2011(۰ .۵ ۶ ۲اننج۳) 00طاعصظ و صمواوظ م4 عصتلتمعع2 (وصحطصمت0 م۷۲۵۲ تع70ن۵۵ (6000 6۳۳۴۲۵ 6000 0معتاع مصماوطاهبوآوم 
نموه ماه ۷ ع1 ۵۶ 200۷107 ٩۵6۵1816‏ 11 .05مط)عصص ۵0۶0۲0ظ هه ۸ دناو ما رها ۷۷۵۵۷۵640 جمتاع 0۲00 ۷ 12 م9 1 
ععه 1۳6 .(2016 ,.۵1 61 للله۱2) حصط 492 )2 متبافحعصه وه ۷۸۵ طمده ۵۶ معصوه‌هاءموهاه عظ۲۳. ,۸ فان اظ وه 0مصتصصقه مه ۵ابدم .۲ 
۶ صماقتاوه ۲0۲ 2008(۰) ]۵ 6۶ ۲۱۵۲۵۱۵ 0۶ 00طاعصظ ما م6 مصتلت0عع2 0۳۵۵2۲۵0 7۷۵۵ ۷۲ ع1 فصتماوم ممتلههم0۳۵0 نون عم ۱۷۵11 
ممتمناه ۱ زتمقجمگ م1 .مقاناظ وه 60عافحمصظ ۵8 مط662 ماه ۱۶۷ ۵۶ 2007107 اهتا1وع۲ معط رصوعتم م1 ط1 1 کاعطه 2۷[ 
۶ 1۵70 "وتمصصعومم ووعووع ما و7۵ساو طقتامتطا ملقعو متومعط کصامم-5 ها 0ع۲من0جمع قه قصصهعه عم ۱۷۵11 عوع فعطا 0۶ 
۹ 


6 6 مه زا۵۲۵۵ ۷۵۲۱1160 و7۵ 00طاعص ([۳۸0- دنا مط) منود ع1 ۵۶ ممتاه‌تگتسم م1۳ خصمتووی کزظ 20 و6اناعع1 

بلج/عصد 11.46 و2 ومامصهه صا ۷۱۵10 ۷ 12 ظ۲ ,۱22 27 مضه 65 )بامطاج 0عافصتاوه ۳/2۵ ۷۲ ع1 ۶ه فصتقطه ]طهناً همه «تحعط ۵۶ 
6 18005177۰ 1000 66 مد «00حاتاصه لهع10 مه وه وا 6001۷۵ ۵۵ 0لا6۵ 16 ,12۷ 0۶۴ ۷۱۵۱0 220 تسم طعنط مطا رععمگهتعطا 
۶ مطت‌صنه 0162160ص1 موجه ۸واناظ م1 1600۷6 اومم زاحاق! تمصع ور )مه بظظ رها علا۷۵ ووه مهم ۲ ع1 گه ممناه‌تسام 
ام ما م۵۵۵6 وعمصمعکن )صه‌زنموزه ۲۵۷۵۵۱60 والناوع۲ مطا روا .وعاقام م۵ 1160 فد قطا حمعتاصه ۷۵۲۱« ۰ ۲۵ 12۷ 
۵ نامه )مت ونط بقطا 0ع7«مطو حصهعتم عمط 12۷ ۵۶ عن1 کاعطو م1 ,(0.001> وبلج۷-ظ) ومنامیع تصعصصاهع 0هه 
.فاصم 5 10۲ حصوعته عم صاً عتامع1ه صتمصع 0لنامع 12۷ ]هط 0محصتومی فلورلمصه ۸وتناظ ,۵1۱۵-1000 و2 ۱۷۵۵0 «لصتهاتعن 
هصلوا مدع م1 ۵۶ فعت2ع1 5۵850۲۷ 16 ,)صهع1نصع فص وا من ,696۵ آنا0حاه 066۲62860 0مننعم ونط) تال ۱2۷۲ ۵۶ 20۷1 
ص۵0۷ 10۱0 ۷۸۵۵ ععه۲۵منل اصهم‌تصروزه مظ قح رعصلا یفص عم ماطافاتتاه 0 4زنامع )مبلمتم وتطة قطا ۲۵۷۵۵۱60 621 0026عظ 
1 2 ,010-10008 12۷۲ ۵۶ ممتامن0۲00 ۲۵۲ ماقل01صهه اوعها عط فه 106760قوهم و صوعت عع1 .قصصوعی و1 ۷2۲112 20 ۷۵1 جوم 
۲ م۵۵۲2 اون م1 .200710 12۷ ۵۶ پمصملماه مفهمتمصا ما 24 12۲ )۳۲0۱۵0 10 266060 دهع ما 209869969 
من 0عصصیاعومی و1 همه 168 رمعمصتمط تا بصمتانما0زض ۲ م1 10۶ ماطهانناه زاتمانا 15 کقطا ۵ 18- ۷۵۵ دی عم ۵ ط0ت2۳0)۵0 
0 ۱20 ووعع۵ع۵ صمتاهم12تنامافمم 0ص2 ۹۵ 80 ما هناگ۵0 فعتااههمصصها) 2 امه صتقطصع؟ صوه ۷ 12 عقطا ٩0۱7۵0‏ وعتل‌بای مه 10ه6 
۶ 0۳6۹6066 طل 1)60صانطصا مه ات20 12۲ راقطا ۲6۵۵۲۲۵0 (2000) ۵7 61 1272021 .2004(۰ وراه ۶۶ ۲۱۵۲1۵) انامه ۷اع1 هه امعم 
۰ 0۳00۵0 0 ۷۵ ععه 01۳160 1۳682۵ ۱0۵۵0 ۷۷۵ ,عععظ ر۵۲۵]0۲۵ظ]. .(موملقطم مضه موماع12 رعوم۵0ا )8‏ 200۲2468 


,۱۷۲۵50۳۵0 ,همه ۵۶ مهب نوا ۲۵۲00۳5 رمتنهانم‌تبهد ۵۶ هانمد۴ ,وتوتامما ۱۵۵0 0۶ )صمصصندم1۳۵ رماهلتصهن تلقاظ .1 
۹۹۹ 

:۱-۵1 . .ص12 رمططفها ‏ رما ۵ اهتنا ومع . رستاعتمما. ۲۵۵0 0۶ امممصنهموه1۲ .. ر9505ع] ۳۳0‏ .2 
۰ ۵ ۵ ۱۵۲۲۵22 

,۱۷۵24 ۵۶ اهنا ۲۵۲00 ررعمامصطعام1ظ ۵۶ ماتاعص لمح ممصمتهه لقصنمه ۵۶ اممصاتجمهن1 ,۳۳016580۲ .3 
۰ ,۷۲۵5۵20 

,0100065 ۱۵0۱6۵ ۵۶ بالوهب نا لصفم رععممتهو نز۷۵0 ۶ه اتمه ررممامزهام۱۷۲۱۵ ۵۶ )ممحانه1۱۳۵۵ ر۲۵]6950۲ظ .4 
۰ ,7۷۲۵5۵20 

(مم.6۵1۷2800 ۱۷۲۵۲۲۵221937 :م۱ عمط بنه مصتم۵ م۳۵ 


۲۳ نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد ۱۷. شماره ۱ فروردین - اردیبهشت ۱۴۰۰ 


مومع تقآتام‌تاعدن عطع قه ,مها صقحصبیط فص وفتلمهاتصنه مصهتعصه م۶ مام10صه 1021 مه 15 مهمن-عع1 ررولممنمعفممن) 
۰ 20100 ۲ م1 )»۳0۵ 0۲۵0۵۵۲1 صقه حصقعته 108 01 


م6 مصتاصصحص 1201۷۵ ابرم .۲ رصصجعیت ۲6۵ ,۷ متمامزعمصصص 1۵۲۱۷۵۲0۵۰ 


